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Erlauterungen zur Priifung nach ISO 9606-1 (Auszug aus der Norm)

ISO 9606-1 111 T BW FM1 RB t05.0 [D120.0] PH ss nb
siehe Abschnitt 4 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9

Abschnitt 4 SchweiBprozess (siehe EN ISO 4063):

111 LichtbogenhandschweiRen | 114 Metall-LichtbogenschweiRen mit Fiilldraht ohne Schutzgas

121 Unterpulverschweilen mit Drahtelektrode [125 Unterpulverschweifen mit Fiilldrahtelektrode

131 MIG-InertgasschweilRen mit Massivdrahtelektrode

135 Metall-AktivgasschweiRen mit Massivdrahtelektrode

136 Metall-Aktivgasschweil’en mit schweil3pulvergeflillter Drahtelektrode

138 Metall-Aktivgasschweil3en mit metallpulvergefiillter Drahtelektrode

141 Wolfram-InertgasschweiRen mit Massivdraht- oder Massivstabzusatz

142 Wolfram-InertgasschweilRen ohne Schweil3zusatz

143 Wolfram-InertgasschweiRen mit Filldraht- oder Flllstabzusatz

145 Wolfram-Inertgasschweil’en mit reduzierenden Gasanteilen im ansonsten inerten Schutzgas
und Massivdraht- oder Massivstabzusatz

15 Plasmaschweif3en | 311 GasschmelzschweiRRen

5.2 SchweiBprozesse

Normalerweise qualifiziert jede Prifung nur einen Schweif3prozess. Ein Wechsel des

Schweiliprozesses verlangt eine neue Prifung. /Ausnahmen sind:

- der Wechsel von Massivdrahtelektrode (Schweifdprozess 135) zu metallpulvergefiiliter
Drahtelektrode (Schweil3prozess 138) oder.umgekehrt, welche keine neue Prifung erfordern
(siehe Tabelle 5);

- das Schweillen mit den Schweildprozessen:141, 143 oder 145 qualifiziert die Schweillprozesse
141, 142, 143 und 145. Der Schweil3prozess 142 qualifiziert jedoch nur den Schweil3prozess
142;

- das Qualifizieren des Schweif3en fur das Schweiflen im Kurzlichtbogen (Werkstoffubergang im
Kurzschluss) (die SchweilRprozesse 131, 135 und 138) qualifiziert ihn fur weitere
Werkstofflibergangsverfahren, aber nicht umgekehrt.

Abschnitt 5.3 Produktform

Die Prifung muss an Blech (P) oder Rohr (T) durchgefiihrt werden.

Die nachfolgenden Kriterien sind anzuwenden:

a) Schweinahte an Rohren mit RohrauRendurchmesser D > 25 mm schlieRen Schweil3nahte an
Blechen ein;

b) Schweilnahte an Blechen schlieRen Schweilindhte an Rohren, die fest eingespannt werden,
mit einem RohrauRendurchmesser D = 500 mm nach Tabellen 9 und 10 ein;

c) Schweilnahte an Blechen schlieRen Schweillnahte an rotierenden Rohren mit einem
RohrauRendurchmesser D = 75 mm bei Schweil3position PA, PB, PC und PD nach Tabelle 9
und 10 ein.

Abschnitt 5.4 Nahtart

Die Prifung muss als Stumpfnaht (BW) oder Kehlnaht (FW) ausgeflihrt werden.

Die nachfolgenden Kriterien sind anzuwenden:

a) Stumpfnahte schlieflen jede Art von Stumpfnahten aufler Rohrabzweigungen ein
(siehe auch c));

b) Stumpfnahte qualifizieren nicht Kehindhte oder umgekehrt;
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c) Stumpfnéhte an Rohren qualifizieren Rohrabzweigungen mit einem Abzweigungswinkel = 60°
und dem gleichen Geltungsbereich der Tabellen 1 bis 12. Flr eine Rohrabzweigung basiert der
Geltungsbereich auf dem RohrauRendurchmesser des abzweigenden Rohres;

d) fur Anwendungen, wo die Nahtart weder durch eine Stumpfnaht- oder Kehlnahtprifung noch
durch eine Rohrabzweigung mit einem Abzweigwinkel < 60° qualifiziert werden kann, sollte ein
spezielles Prufstick benutzt werden, um den Schweilder zu qualifizieren, falls das so (z. B.
durch die Produktnorm) festgelegt ist;

Abschnitt 5.5 Werkstoffgruppen der SchweiRzusatze

5.5.1 Aligemeines
Die Prifung muss mit einem Schweil3zusatz einer der in Tabelle 2 angegebenen Werkstoffgruppen

durchgefuihrt werden. Wird ein anderer Schweil3zusatz als in einer der in Tabelle 2 angegebenen
Werkstoffgruppen verwendet, ist eine gesonderte Prifung erforderlich

Bei einer Prifung sollte als Grundwerkstoff ein geeigneter Werkstoff nach CEN ISO/TR 15608,
Werkstoffgruppe 1 bis 11, verwendet werden..

5.5.2 Geltungsbereich
In Tabelle 2 sind die Werkstoffgruppen der Schweilizusatze definiert.

Tabelle 2 — Werkstoffgruppen der SchweiBzusitze

Werkstoff- Schweildizusatz zum Schweilten von Beispiele anwendbarer Normen
gruppen
FM1 . ; .
(1.1, 1.2, |unlegierte Stahle und FK-Stahle ISO 2560, ISO 14341, ISO 636,
13149 Mindeststreckgrenze bis 500 MPa 1SO 14171. 1SO 17632
’ ’11')’ " | Mindestzugfestigkeit bis 570 MPa ’
hochfeste Stahle
(FZM??) Mindeststreckgrenze tber 500 MPa ISO 18275, IISS% 1%2:;% ISO 26304,
’ Mindestzugfestigkeit Giber 570 MPa
FM3 warmfeste Stahle ISO 3580, 1ISO 21952, ISO 24598,
(4, 5) Cr<3,75% ISO 17634
FM4 warmfeste Stahle ISO 3580, 1ISO 21952, ISO 24598,
(6) 375%<Cr<12% ISO 17634
FM5 nichtrostende und hitzebestandige
(7,.8, 10)"|.Stahle ISO 3581, ISO 14343, ISO 17633
FM6 , : ,
Nickel und Nickellegierungen ISO 14172, 1ISO 18274

Das Schweillen mit einem Schwei3zusatz in einer Werkstoffgruppe qualifiziert den Schweifer fr
das Schweillen mit allen anderen Schweillzusatzen derselben Werkstoffgruppe sowie anderer
Werkstoffgruppen nach Tabelle 3 und flir das Schweilien mit Grundwerkstoffen der
Werkstoffgruppen 1 bis 11.
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Tabelle 3 — Giiltigkeitsbereich fiir SchweiBzusatze

Schweil}-

Geltungsbereich

FM1
zusatz

FM2

FM3

FM4 FM5

FM6

FM1

FM2

FM3

FM4

1XPXX X

1XPXX X

XXX

FM5

FM6 -

X bezeichnet die Schweillzusatze, fiir die der Schweilier qualifiziert ist.
- bezeichnet die Schweillzusatze, flr die der Schweiler nicht qualifiziert ist.

Grundwerkstoffe (Auszug CR ISO 15608)

1.1 Allgemeiner Baustahl S235

1.2 Allgemeiner Baustahl S355

3 Hochfeste Baustahle S 690

5 Warmfeste Stahle 13 CrMo 4-5

8 Austenitische CrNi-Stahle 1.4301 ... 1.4571

Abschnitt 5.6 SchweiBzusatze
Schweilten mit Schweillzusatz qualifiziert fur Schweiflen ohne:Schweillzusatz, aber nicht

mgekehrt.

Die Geltungsbereiche fur SchweilRzusatze sind in Tabelle 4 und Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 4 — Geltungsbereich fiir umhiillte Elektroden

Schweil3- | Umhdillung, die bei der Prifung Geltungsbereich
prozess verwendet wurden ° A, RA, RB, RC, RR, R B C
A, RA, RB, RC, RR, R X - -
111 B X X -
C - - X

X bezeichnet die Schweilizusatze, fur-die'der Schweiller qualifiziert ist.
— bezeichnet die Schweilbzusatze, fir die der Schweilder nicht qualifiziert ist.

4 Abkurzungen siehe 4.3.2.

® Die Art der Umhiillung, dié bei der SchweiRerpriifung fiir die Wurzellage ohne Badsicherung
(ss nb) benutzt wurde, ist die'Umbhdillung, die in der Produktion flir das Schweilen der
Wourzellage ohne Badsicherung (ss nb) qualifiziert ist.

Tabelle 5 — Geltungsbereich fiir Arten von SchweiBzusitzen "

Arten von Schweizusatz,

Geltungsbereich

die-bei der Priifung massiv metag%lflltver- schwe(;[}}uﬁllilver- schweell?Up”L:Iver-
verwendet wurde (S) g(M) g(B) R, P,gV, WY, 2)
massiv (S) X X - -
metallpulvergefullt (M) X X - -
schweilpulvergefillt (B) - - X X
schweil3pulvergeflllt ) ) i X
(R,P,V,W,)Y, 2)

X bezeichnet die Schweillzusatze, fur die der Schweilder qualifiziert ist.
— bezeichnet die SchweilRzusatze, fur die der Schweilder nicht qualifiziert ist.

2 Abklrzungen siehe 4.3.2.

® Die Art der Fiilldrahtelektrode, die bei der SchweiRerpriifung fiir die Wurzellage ohne
Badsicherung (ss nb) verwendet wurde, ist die Art der Fllldrahtelektrode, die in der Produktion
fur das Schweil3en der Wurzellage ohne Badsicherung (ss nb) qualifiziert ist.
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nm \ kein Zusatzwerkstoff

A sauer umhulit B basisch umhiillt C zellulose umhdllt
basische Fulldrahtelekir.
M  Metallpulver- P  rutile FUlldrahtelektrode - R rutil umhllt,
Fulldrahtelektrode schnell erstarrende rutile Fulldrahtelektrode -
Schlacke langsam erstarrende
Schlacke
RA rutilsauer umhillt RB rutilbasisch umhdllt RC rutilzellulose umhiillt
RR dick rutil umhllt S Massivdraht/-stab V  Fllldrahtelektrode -
rutil oder basisch/fluorid
W Fulldrahtelektrode - Y Fdalldrahtelektrode - Z Fulldrahtelektrode -

basisch/fluorid, langsam basisch/fluorid, schnell

erstarrende Schlacke

erstarrende Schlacke

andere Arten

Abschnitt 5.7 Abmessunge

n

Die Prifung von Stumpfnahten basiert auf der Dicke des Schweiligutes und den Rohrauf’endurch-
messern. Die Geltungsbereiche sind in Tabelle 6 und 7 enthalten.
Fir Kehlnahte ist der Geltungsbereich der Werkstoffdicke in Tabelle 8:angegeben.

Fir Prufsticke mit verschiednen Rohrdurchmessern und Werkstoffdicken.ist der Schweil3er

qualifiziert far:

- die dunnste bis dickste Dicke des Schweiligutes und/oder Werkstoffdicke; und
- den kleinsten bis gréfiten Durchmesser (bezogen auf Tabelle 6 und 7).

Tabelle 6 — Geltungsbereich der Dicke des SchweiBgutes fiir Stumpfnahte

Mafe in Millimeter

Dicke des Schweillgutes des Prifstlicks ,s*

Geltungsbereich®®

s bis 3° oder
s<3 s bis 2s°
je nachdem, welcher Wert groRer ist
3<s<12 3 bis 2 x s°
s>12°" >3

® Fir den Einzelprozess und gleichartigen SchweilRzusatz gilt, ,s" ist gleich Werkstoffdicke ,t“.

¢ Fir Gasschweif3en (311): s
4 Fiir GasschweiRRen (311)::3

bis 1,5 x's.
mm bis 1,5 x s.

¢ Das Prifstlick muss in mindestens drei Lagen geschweil’t werden.
" Fir Kombinationsprozessgilt, ,s* ist die dicke des Schweilgutes fiir jeden Prozess.

Tabelle 7

Geltungsbereich fiir RohrauBendurchmesser

Mafe in Millimeter

Tabelle 8

Geltungsbereich der Werkstoffdicke des
Priifstiicks fiir Kehinahte

Mafe in Millimeter

Rohraufendurchmesser
des Prufstlicks D

Geltungsbereich

Werkstoffdicke Geltungsbereich
des Prifsticks t

t<3 t bis 2 x t oder t bis 3
D<25 Dbis2xD je nachdem, welcher
Wert gréler ist
D>25 2 0,5 x D (min. 25 mm) t>3 >3

a

Bei nicht kreisférmigen Hohlprofilen bedeutet
D die Abmessung der schmaleren Seite.
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Abschnitt 5.8 SchweiBposition:

Der Geltungsbereich fir jede Schweil3position ist in Tabelle 9 und 10 angegeben. Die
Schweilipositionen und Kurzzeichen beziehen sich auf EN ISO 6947.

Die Priifstiicke missen in Ubereinstimmung mit den Priifpositionen nach EN ISO 6947 geschweilt
werden.

Das Schweil’en von zwei Rohren mit gleichem Rohraufendurchmesser, eines in Schweilposition
PH und eines in Schweil3position PC, schliel3t den Geltungsbereich fir ein Rohr, das in Schweil3-
position H-L045 (steigend) geschweil3t wird, ein.

Das Schweil’en von zwei Rohren mit gleichem Rohrauf3endurchmesser, eines in Schweilposition
PJ und eines in Schweil3position PC, schliet den Geltungsbereich fir ein Rohr, das in Schweil-
position J-L045 (fallend) geschweil’t wird, ein.

RohrauRendurchmesser 2 150 mm kénnen mit einem Prifstlick in zwei Schweil3positionen
geschweildt werden (PH oder PJ 2/3 des Umfangs, PC 1/3 des Umfangs). Dieses Priifstiick
umfasst alle Schweilpositionen fir die bei der Priifung verwendete Schweil3richtung.

Tabelle 9 — Geltungsbereich fiir Schweipositionen von Stumpfnihten

Schweil3position Geltungsbereich

wahrend der PA PC PE PF PG

Prifung Wannenposition Querposition Uberkopfposition Steigposition Fallposition
PA X - - - -
PC X X - - -
PE (Blech) X X X - -
PF (Blech) X - - X -
PH (Rohr) X - X X -
PG (Blech) - - - - X
PJ (Rohr) X - X - X
H-L045 X X X X -
J-L045 X X X - X
Anmerkung: Siehe auch 5.3.
X bezeichnet die Schweil3positionen, fiir die der Schweilier qualifiziert ist.
- bezeichnet die Schweilpositionen, fur die der Schweil3er nicht qualifiziert ist.
Tabelle 10 — Geltungsbereich fiir SchweiBpositionen von Kehlnahten

Schweiliposition Geltungsbereich

wahrend der PA PB PC PD ~ PE PF PG

Pr[]fung Wannen- Horizontal- Quer- Horizontal- Uberkopf- Steig- Fall-
position position position Uiberkopf- position position position
position

PA X - - - - - -
PB X X - - - - -
PC X X X - - - -
PD X X X X X - -
PE (Blech X X X X X - -
PF (Blech) X X - - - X -
PH (Rohr) X X X X X X -
PG (Blech) - - - - - - X
PJ (Rohr) X X - X X - X

Anmerkung: Siehe auch 5.3.

X bezeichnet die Schweildpositionen, fiir die der Schweiller qualifiziert ist.
- bezeichnet die Schweillpositionen, fur die der Schweil3er nicht qualifiziert ist.
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Abschnitt 5.9 Schweinahteinzelheiten:

Die von den Schweilinahteinzelheiten abhangigen Geltungsbereiche sind in den Tabellen 11 und
12 angegeben.

Wenn SchweilRprozess 311 geschweil’t wird, verlangt ein Wechsel vom Nachrechtsschweil3en (rw)
zum Nachlinksschweif3en (Ilw) oder umgekehrt eine neue Prifung.

Tabelle 11 — Geltungsbereich fiir SchweiBbadsicherungen und SchweiRzusatzeinlegeteile

Geltungsbereich fir Schweilbadsicherungen und Schweilzusatze
Prifbedingungen
(ss nb) (ss mb) (bs) (ss gb) (ci) (ss.fb)

ohne Schweilibadsicherung

(o5 nb) X X X - X

mit Schweilbadsicherung
(ss mb)

beidseitiges Schweilten
(bs)

Gaswurzelschutz
(ss gb)

X | X | X | X
X | X | X | X | X

Schweilzusatzeinlegeteil

(ci)

Schweilpulverabstiitzung ) X X - - X
(ss fb)

X bezeichnet die Bedingungen, fir die der Schweilter qualifiziert ist.
- bezeichnet die Bedingungen, flr die der Schweiler nicht qualifiziert ist.

Tabelle 12 — Geltungsbereich des Lagenaufbaus fiir Kehindhte

b
Prilfstiick . . Geltungsbereich .
einlagig (sl) mehrlagig (ml)
einlagig (sl) X -
mehrlagig (ml)? X X

X  bezeichnet den Lagenaufbau, fir die der Schweil3er qualifiziert ist.
- bezeichnet den Lagenaufbau, fir die der Schweil3er nicht qualifiziert ist.

2 Der Prifer muss wahrend.des SchweiRens des Priifstiicks eine Sichtpriifung der ersten Lage
nach Abschnitt 7 durchfuhren

® Wenn ein Schweiler.durch-Schweilen einer mehrlagigen Stumpfnaht qualifiziert ist und er oder
sie flhrt die 5.4 e) beschriebene erganzende Prifung durch KehlnahtschweiRung durch, ist er
oder sie sowohl flir'einlagige als auch flir mehrlagige Kehlnahte qualifiziert.

Fachkundliche Prifung

Die'nach Anhang B empfohlene fachkundliche Prifung wird fir Schweilder verlangt, die in der
Bundesrepublik Deutschland die Prifung ablegen.

Schweil3er, die in der Bundesrepublik Deutschland beschaftigt werden und Uber eine gultige
Schweilerprifung nach ISO 9606-1 verfigen, jedoch keine fachkundliche Prifung abgelegt
haben, missen aufgrund der derzeitig geltenden Rechtsvorschriften mindestens Kenntnisse auf
dem Gebiet der Arbeitssicherheit und Unfallverhlitung sowie Kenntnisse uber das Entstehen und
Vermeiden von Schweil3nahtfehlern nachweisen. (Nationales Vorwort: Fachkundeprifung)




